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Annotatsiya. Makur magqola tibbiyot sohasida to ‘plangan statistik ma’lumotlarni
tahlil gilishda Kklasterli tahlil usullarini keng va muvaffaqgiyatli qo ‘llashga qaratilgan.
Ushbu yondashuv yordamida samarali hal qgilinishi mumkin bo ‘Igan tibbiy vazifalardan
biri bu bemor bilan keyingi tibbiy harakatlarga mo ‘ljallangan tavsiyalar bazasini ishlab
chigish uchun kasallikning borishi variantlari to ‘plamini shakllantirish hamda qaror
qabul gilish masalalarida noravshan klasterlash algoritmlarini qo ‘llash tadqiq etilgan.

Kalit so‘zlar: Klaster tahlili, Evklid ko ‘rsatkichi, Evklid metrikasi, Klasterlash
muammolari, Noravshan klasterlash, Klasterlash algoritmlari, Tibbiy ko ‘rsatkichlar.

l. KIRISH

Avtomatlashtirish natijasida tibbiy
sog‘ligni saqlash tashkilotlari juda katta
hajmda ma’lumotlarni to‘playdi, ularni
tahlil qilish davomida esa noma’lum va
potentsial foydali ma’lumotlarni yo‘qo-
tish ehtimoli yuqori bo‘ladi [1].
Yig‘ilgan statistik tibbiy ma’lumotlardan
samarali foydalanish tibbiy garor gabul
qilishda axborotni qo‘llab-quvvatlash,
shuningdek muammoli vaziyatlarda
yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan tahdid-
larni baholash, gabul gilingan qarorlar
sifatini  yaxshilash va tibbiy va
texnologik jarayonlarda xavfni kamay-
tirish imkonini beradi [2]. Hozirgi kunda
tibbiy ma’lumotlarni samarali monito-
ring qilish uchun ma’lumotlarni yig‘ish
usullari qo‘llaniladi, ular orasida klaster
tahliliga asoslangan usullar alohida o‘rin
tutadi [3, 4].

Tibbiyot fanlari sohasida klaster
tahliliga asoslangan wusullar har xil
turdagi tibbiy ma’lumotlarning katta
hajmlarini tasniflash uchun foydalidir
masalan kasalliklar klasteri, kasallikning
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kechish turlari, kasalliklarni davolash
rejimlari, kasallik belgilari, dorilar
taksonomiyasi, guruhlari, bemorlar va
boshqalar.

1. ASOSIY QISM

Tibbiyot mutaxassisining  asosiy
faoliyatida tibbiy va texnologik jarayon-
larda tibbiy garorlar gabul gilish bilan
bog‘liq bo‘lib, ularni quyidagilarga
bo‘lish mumkin: davolash va diagnos-
tika garorlari - bemorga nisbatan tibbiy
qarorlar masalan tashxis qo‘yish; tanlash
kasallik kursining varianti, bemorning
sog‘lig‘ini baholash va boshqalar; tibbiy
boshgaruv qgarorlari; dori-darmonlar,
tibbiy asbob-uskunalarni tagsimlash va
boshqgalar.

Tibbiy qarorlarni qo‘llab-quvvatlash
tizimi - tibbiy jarayonda tibbiy qaror
gabul qiluvchida tibbiy qaror qabul
gilishga yordam berish uchun tibbiy
ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, gayta
ishlash va tahlil qilish uchun ishlab
chigilgan protseduralar va usullar
to‘plamidir [5]. Masalan tibbiyot
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xodimlarini qiziqtirgan ma’lumotlarni
to‘ldirish, ko‘rish, tuzatish, tahlil qilish
va qidirishda axborot bilan ta’minlash,
shuningdek tashxis qo‘yishda shifokorga
maslahat yordami kasallikning kechishi
turlari va boshqalar.

Klaster tahlilining (yoki klaster-
lashning) vazifasi dastlabki ma’lumotlar
obyektlari to‘plamini klasterlar deb
ataladigan xususiyatlariga ko‘ra “o‘x-
shash” obyektlar guruhlariga bo‘lishdir.
Har bir domen ma’lumotlar obyekti
g, €Q, i=1n, bu yerda Q - shaklning
xarakteristikalari ~ vektori m  bilan
tavsiflangan  dastlabki  ma’lumotlar
to‘plami:

qi:(qil’in""’qim)’ i=1n. (1)

Bunday holda, Q to‘plami o‘lchamlari
bilan xarakteristikalar matritsasi bilan
ifodalanadi nxm

qll qlz qlm
O G2 -+ Gom

R D N )
qnl qnl qnm

Har bir klaster cl; eCL, j=1k, bu

yerda CL - Kklasterlar to‘plami; k -
klasterlar soni, Q to‘plamidan xarakteris-
tikalar bo‘yicha “o‘xshash” obyekt-
larning kichik to‘plamidir. Shunday qilib
klasterlash muammosini  hal qilish
predmet sohasining n ta ma’lumotlar
obyektini k ga optimal bo‘linish sifatida
ko‘rib chigish mumkin.
Xarakteristikalar fazosidagi nuqgtalar
orasidagi masofani aniglash uchun
ishlatiladigan va  barcha  masofa
aksiomalarini ganoatlantiradigan Evklid
metrikasi; ikki nuqta orasidagi masofani
aniglash uchun qulay (ya’ni, ularning
xususiyatlariga ko‘ra obyektlar);
klasterdagi ballarni tagsimlashni hisobga
olmaydi; belgilar farglarini hisobga
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olmaslikka imkon beradi, ko‘rsatkich-
larning har xil mutlaq giymatlari bo‘lsa,
obyektlar orasidagi masofani mutanosib
ravishda oshiradi. Ko‘pincha, agar
klasterlar gipersferalar ko‘rinishidagi
maydonlar sifatida taqdim etilsa va
barcha ma’lumotlar obyekti koordina-
talari uzluksiz va haqiqiy bo‘lsa, Evklid
ko‘rsatkichi qo‘llaniladi:

d(a9,)=Ja-ay[, =
:\/i(qil_qjl)zi )

bu yerda d(qi,qj)- i-chi va j-chi

jismlar orasidagi masofa; G, 0 - i-chi
va j-chi obyektlarga muvofiq I-chi
xarakteris-tikaning  giymati, m -
xarakteristikalar (atributlar) soni.
Ma’lum bir obyektning modelidagi
obyektning har bir I-chi xarakteris-
tikasiga ma’lum bir og‘irlik berilishi
mumkin bo‘lgan hollarda. W,, keyin

Evklid metrikasi ishlatiladi:

d(a0;) = o -a,[, -
= \/iwl (ay _qj|)2’ “)

Klasterlashning optimalligini bo‘lish-
ning o‘rtacha kvadrat xatosini minimal-
lashtirish talabi yordamida aniglash
mumkin:

k

‘(@) ZZqu” el 6

j=1i=1

bu yerda c; - klasterning markazi.
Bo‘lish natjjalari  vizual shaklda
tagdim etilishi kerak, shunda ularni
baholash qulay bo‘ladi. Algoritmlarga
qarab ma’lumotlar obyektlarini bo‘lish
natijalari: grafiklar, diagrammalar yoki
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jadvallar  shaklida etilishi
mumkin.

Klasterlash muammolarining muhim

tagdim

usullar mavjud bo‘lib, ularning asosiy-
lari: turli xil algoritmlar bilan olingan

natijalarni

(klasterlarni)

tagqgoslash;

muammosi  obyektlarni  klasterlarga klasterlash natijalarini baholash uchun
bo‘lish sifatini baholashdir. Ushbu turli mezonlardan foydalanish.
muammoni hal qilish uchun turli xil
vakka holda
boglengan :
Aplomerativ a0 ‘%Eﬁ%hf[l_m
i (zolombrative) vaklka holda " .
[TaciFaliy | H  (tohiq havola) || Toorio
bn"lmu'.-r.]:u _ echidna va
(boTuvchi) O'rta ulangan boshgzlar.
O'rtacha
'Dlﬂ}
lovadratilk xato
xatosi) Algoritmlar:
-K-mezns;
nazariyasi -K-medondlar;
Tz et K rejmlan;
Qisman chaRaNs:
B (bolksh) ﬂwﬂ‘;ma]':ri:hr ;fl'f; o) FCMva boshga
NEn
Eﬂst&_r h-
Elasterlash - . goritralari.
| idimiv refimi =
(Rlasterlsh) SR
DESCAN.
_ Zichlik asosida OPTIEA:
| (zichlikka asoslangan) -DBCLASD:
- DENCLUE va
boshqalar.
B
Modelga asoslangan -dolgmiar klaster);
|| {model asosidz) :(S.',TI_'.]II'E'IEUE
-OptGrid va
boshgalar.
Me:frihﬂlar:
Meshga asoslan =l
|| - s -COBWEB;
(model souids) CLASSIT-
- 30Mzva
boshqzlar.

1-rasm. Klasterlash algoritmlari taksonomiyasining umumiy ko‘rinishi.

Umuman olganda, Kklaster tahlili
quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:

1-bosgich: mavzu sohasi ma’lumotlar
obyektlarining namunasini tanlash;

2-bosqich: ma’lumotlar obyektlarini
xarakterlash;

3-bosqgich:  obyektlar  orasidagi
“o‘xshashlik™ darajasini hisoblash uchun
metrikani tanlash;

4-bosqgich: obyektlarni klasterlarga
bo‘lish  uchun klasterlash  usulini
qo‘llash;

5-bosqich: tahlil natijalarini tagdim
etish.

Hozirgi vaqtda ko‘plab klasterlash
algoritmlari mavjud [6, 7]. 1l-rasmda
klasterlash algoritmlarining taksonomi-
yasining umumiy ko‘rinishi keltirilgan.
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Noravshan klasterlash obyekt sohasi-
ning n ta obyekti to‘plamini qismlarga
ajratishni  amalga oshiradi Q=

=(q1,q2,...,qn) ba’zi xususiyatlariga

ko‘ra klasterlarga bo‘linadi. Har bir
obyekt g, €Q xarakterli vektor sifatida

ifodalanadi: ¢ = (0, Giyy---s Gy )

i =1,_n, m - xususiyatlar soni.
Buni  taxmin qilaylik CL=

=(cl,cl,,...cl,) hosil bo‘lgan

klasterlar to‘plamidir. Bunday holda,
xaritalash mavjud Q — CL shunday

qilib:
cl, eCL

cl, ={a.9,:d(a.0,) <a}. (g
qi,quQ

ko‘rsatkich qayerda d (qi d; ) - baholash
funksiyasi, uning giymati obyektlarning
“o‘xshashligi” darajasini ifodalaydi G;

va (; xususiyatlar maydonida; a -

oldindan belgilangan chegara giymati.
Olingan noravshan Klasterlash natijasi,
baholash  funktsiyasining giymatlari
ma’lum bir belgilangan qiymat bilan
chegaralangan holda, tegishli atributlar
maydoniga mavzu sohasining ma’lumot-
lar obyektlarini o‘z ichiga olgan
klasterlardir.

Noravshan klasterlashning shubhasiz
afzalligi klasterlar chegarasida joylash-
gan obyektlarni aniqlashdadir, ya’ni
noravshan Kklasterlash kesishgan klaster-
larni aniglash imkonini beradi. Biroq,
noravshan klasterlashning an’anaviy
yondashuvlari noto‘g‘ri tuzilgan
dastlabki tibbiy ma’lumotlar uchun mos
yechimlarni ta’minlamaydi [8]. Ma’lum
algoritmlar quyidagi kabi taxminlarga
asoslanadi: klasterlar markazining bir
gismi (Klasterlar ichida yagona nuqgta);
klasterlar tanlangan algoritm tomonidan
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aniqlangan ma’lum bir shaklga ega;
obyektlarni klasterlarga bo‘lish klaster-
lar markazlari va ma’lumotlar obyektlari
o‘rtasidagi  munosabatlarni  hisobga
olgan holda amalga oshiriladi.

Noravshan Klasterlashning asosiy
algoritmi Fuzzy C-Means (FMC) [7].
FCM va uning variantlari amaliy
muammolarni  hal qilishda ba’zi
afzalliklarga ega, masalan: soddaligi va
juda tez amalga oshirilishi va ko‘pincha
dastlabki gismlarga ajratish uchun
ishlatiladi. Biroq klassik yondashuvlarga
ko‘ra, boshqa taniqli Noravshan klaster-
lash algoritmlarida bo‘lgani kabi, yarim
tizimli ma’lumotlarga duch kelganda, bu
algoritmlarning kamchiliklari bo‘lgan
bir qator taxminlar qo‘llaniladi. Asosiy
taxminlarni  quyidagicha  ko‘rsatish
mumkin:

- barcha klasterlar har doim
algoritmning o°‘zi tomonidan aniglangan
gandaydir shaklga ega. Umumiy holda,
klasterlarning shakli har ganday bo‘lishi
mumkin, shuning uchun bu har doim
ham to‘g‘ri emas;

- Klaster ichida klaster markazi deb
ataladigan, klasterga a’zolik darajasi
birga teng bo‘lgan yagona nugta mavjud.
Biroq amalda klaster markazlari yo‘q
bo‘lishi mumkin va/yoki aniqlash
mumkin emas;

- obyektlarni algoritm bo‘yicha
klasterlarga bo‘lish ma’lumotlar obyekt-
larining o‘zaro bog‘ligligi asosida emas,
balki fagat obyektlar va klaster
markazlari o‘rtasidagi munosabatlar
asosida amalga oshiriladi.

Ma’lum bo‘lgan algoritmlarning
kamchiliklarini ~ bartaraf etish  va
noravshan klasterlash muammolarini
samarali hal qilish uchun noravshan
munosabatlar apparatidan foydalanishni
topdim [9]. Ushbu yondashuv bilan
o‘rganilayotgan ma’lumotlarning atri-
butlari munosabati noravshan obyekt
munosabatlari sifatida ko‘rib chiqiladi.
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Tibbiy qarorlarni qo‘llab-quvvatlash
tizimida noravshan klasterlash usuli
bilan  kasallikning  kursini  tanlash
muammolarini hal qilish uchun to‘plam
shaklida  tagdim  etilgan  tibbiy

1-jadval. Tibbiy ko‘rsatkichlarning asosiy guruhlari

ko‘rsatkichlarlar ~ qo‘llaniladi. Q =

(ql,qz,...,qn). 1-jadvalda bemorlarni
asosiy guruhlari keltirilgan.

TK (tibbiy
ko‘rsatkichlar) Xarakteri
guruhi

TK guruhi 1 Ko‘p tanlovli so‘rovnoma: ro‘yxatga olish kartasi; shifoxona (bemorni
tekshirish); markaziy tibbiy nazorat komissiyasi; florografiyani
retrospektiv tahlil gilish

TK guruhi 2 Ko‘p tanlovli so‘rovnoma: Bemor tarixi

TK guruhi 3 Tibbiy tekshiruv natijalari

TK guruhi 4 Agar bemor allagachon tibbiy muassasada davolangan bo‘lsa, unda
uning kasalligi tarixi (davolash sxemasi, bo‘shatish diagnostikasi va
boshgalar).

TK guruhi 5 Epidemiologik vaziyat: epidemiyalar, viruslar targalishi, mavsumiylik,
yashash joyi

Noravshan klasterlashni  amalga Noravshan kichik to‘plamlarini hosil

oshirish uchun “o‘xshashlikning normal
o‘lchovi” tushunchasi kiritilgan. Har bir

atribut uchun P; €P, bu erda P -

atributlar to‘plami, uning har ganday
atributga nisbatan normal o‘xshashlik

o‘Ichovidir P; € P masofa quyidagicha
aniglanadi:

d(p.p;)
(p)=1-—————, 9
4 (P)) max d(p;, p,) ®)

pkeP

Qayerda P, € P- orasidagi masofa
PivaP;.  Shu  yodda

My (pj ) e[O,l].
Ma’nosi  p, (pj ) =0—-p, bosh-

tutilsinki

gacha P;, va ,upi(pj)zl— P, juda
o‘xshash P;.

Bunday holda, atribut o‘xshash-
ligining normal o‘lchovi P;, masofa

bo‘yicha unga o‘xshash atributlarning

giladi.
“O‘xshashlikning nisbiy o‘lchovi”

é:pi (pj’ pk)

P;, P, € P uchinchi atributga nisbatan

atributlar juftligi

p, € P belgilangan:

‘fpi(pj:pk):

10
:1_‘ﬂpi(pj)_'upi(pk)" (e
bunda 4, (pj) va u, (P, )-pjvapkga
nisbatan pi - o‘xshashlikning normal

o‘Ilchovi.
P to‘plamida “o‘xshashlik o‘lchovi”

&(p; p,) atributlar juftligi p;,p, P
quyidagicha qurilgan:

&(p;, pk)=T[§pip (p;» Pk)]

i=1..|P| ()
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Bu vyerda éplp\(pj,pk)- o‘xshash-

likning normal o‘Ichovi; T — operatsiya t
—norma.

T-norma  operatsiya  uchburchak
me’yor bo‘lib, xaritalashni belgilaydi

T :[0,1]2 —[0,1] xususiyatlarni gon-

dirganda VX, Y,z €[0,1]:

- T(x,1) = x- chegara holati;

- T(xy)=T(y.x) - simmetriya
(kommutativlik);

- T(xT(v.2))=T(T(xy).z) assot-
siativlik;

- T(x,y)<T(xz) da Y <Z- mono-

tonlik.
T-norma  Zadeh  min-normasini
minimallashtirish uchun qo‘llaniladi:

T(x,y)=min(x,y). (12)

(11) va (12) dan o‘xshashlik
o‘lchovini olamiz f( P; pk) atributlar

juftligi Pj, P, € P R to‘plamida:

£(p;s pk)Zmi”[fij\ (P, pk)},

(13)
i=1..|P|

(13) munosabat noravshan munosabat

deyiladi va uning tranzitiv yopilishini

hisoblashda noravshan ekvivalentlik
munosabati olinadi [9]:

R: =R "R, (14)

bu yerda R, =&(p;, p, )i t=2,....|P[;
RFL -

munosabati.

Noravshan klasterlashni bosgichma-
bosgich amalga  oshirish  tibbiy-
texnologik jarayonning gayta ishlangan
ma’lumotlaridagi klasterlarni samarali
aniglash imkonini beradi (kasallikning
kechish  turini  aniglash  uchun).

noravshan ekvivalentlik

2023 N2 2(4) RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING NAZARIY VA AMALIY MASALALARI XALQARO JURNALI

Qodirov A.A., Nuriddinov T.H., Yarashbayev N.A.
Noravshan ekvivalentlik munosabat-

ining gradatsiyasi Gg ekvivalentlik

munosabatlari to‘plamini hosil qiladi,
ularning har biri bizga ekvivalentlik
sinflariga bo‘lish imkonini beradi. P
to‘plamining batafsil bo‘limi ganchalik
katta bo‘lsa, munosabatlar darajasi
shunchalik yugori bo‘ladi.

Yugori darajadagi munosabat uchun
P to‘plamining batafsilroq bo‘linishi
xosdir. Noravshan munosabatlarning har
bir darajasi L; ekvivalentlik sinflariga
mos keladigan bo‘limni hosil qiladi.
Noravshan  ekvivalentlik ~ munosa-

batining gradatsiyasi Gg munosabatning
turli elementlari majmui sifatida olinishi
mumkin R ortib borish tartibida

tartiblangan.

Li noravshan  munosabatlarining
tanlangan darajasiga qarab, Kklasterlar
soni va tarkibini o‘zgartirganda,
klasterlarga bo‘linish tuziladi.

Ularning tahlili asosida klasterlash
natijalarini qabul qilish to‘g‘risida
xulosa chigariladi. Mezonlarga javob
beradigan optimal bo‘lim natijasi eng
yaxshi bo‘lim deb ataladi. Noravshan
ekvivalentlik munosabati yordamida
Noravshan  klasterlash  bosgichlari
quyidagilardan iborat:

1-qadam: oddiy masofa o‘xshashlik

o‘Ichovini yaratish £, (p j) Uchun (9)

formula bo‘yicha P to‘plamning har bir
atributi;

2-gadam: atributlar juftligi uchun
nisbiy o‘xshashlik o‘lchovini yaratish
(10) formula bo‘yicha P to‘plamidagi
har bir atributga nisbatan;

3-qadam: o‘xshashlik  o‘Ichovini

yaratish f( P;, pk) formulalar bo‘yicha
P to‘plamida (11), P to‘plamda noaniq
munosabatni olish uchun (12) formula

bo‘yicha min-normani t-norma sifatida
qo‘llash;
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4-gadam: (14) formula bo‘yicha
siklda noravshan munosabatning o‘tish o
davri yopilishini hisoblashda noravshan o‘sish tartibida tartiblash R; .

ekvivalentlik munosabati olinadi. R; 6-gadam: qismlarga ajratish uchun
noaniqg munosabat darajasini tanlash
klasterlarga dastlabki to‘plam.

G, munosabat matritsasi elementlarini

5-qadam: noravshan ekvivalentlik
munosabatining gradatsiyasini yaratish

| Kirsh ma'bmotlariM?) |

Ma'lumotlarobyektlanorasidagimasofa Ma'lumotlarghyvektlarnorasidagimasofani
qiymatid{P:__ P:}shabbnbo'yicha h.isnb]ashd{p.p )= E .(p.-2.)
[ I
Oddiy o'xshashlik o'lchovi
d(p.p,)
i (p)=l-———
maxd (p,, o, )

Nisbiy o'xshashlik o'lchovi
;. )=1-|u, (2;) -1, (2:)

'

Oddiy o'xshashlik o'lchovi
;{F..-.p,- }=T[:r |.|{.p,.-..p: }-|

v

noravshan munosabat g = » [_p 2 ]

&p-n }=ﬂ'1iﬂ[.~:r_|-|'[P,--R }}

I

noravshan munosabatming franzitiv vopilishni
hisoblash p! =R R.t=2.|P|

Bizning noravshan ekvivalentimizdan olish
RV

'

Matritsa elementlarini tartibga solish RI'l

bitiruv uchun G,

| &

noravshanmunosabat darajasinitanlash [ va
klasterlarsa bo'lim gurish

'

noravshan klasterlash sifat mezonlaribo'yicha
qizmlarga ajratish natialarmibaholazh

v

‘

Kazallik kechish turini tanlazhniamalga
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I11. XULOSA

Mazkur tadgiqot davomida tibbiy
qarorlarni  qo‘llab-quvvatlash  muam-
molarida tibbiy va texnologik
ma’lumotlarni qayta ishlashda asosiy
noaniqlik omillari va ularni kamaytirish
yondashuvlari ko‘rib chiqildi hamda
tibbiy  muammolarni  hal qilishda
noaniqlik  sharoitida ma’lum tibbiy
qarorlarni qo‘llab-quvvatlash usullarining
kamchiliklari va afzalliklari aniglandi.
Tadgigotlar natijasida tibbiy muam-
molarni hal qilishdagi giyinchiliklardan
biri dastlabki tibbiy ma’lumotlarning
to‘liq emasligi, noto‘g‘riligi va yoki
mavhumligi tufayli noaniglik degan
xulosaga kelindi. Tibbiy axborot tizimida,
shu jumladan tibbiy qarorlarni qo‘llab-
quvvatlash tizimida to‘plangan noravshan
statistik tibbiy ma’lumotlarni samarali
tahlil qilish uchun noravshan to‘plamlar
nazariyasiga asoslangan axborotni ajratib
olish eng mos usul hisoblanadi va
yechilayotgan masala shartlariga eng mos
usullardan biri bu noravshan ma’lumot-
larni klasterlash usuli ekanligi aniglandi.

ADABIYOTLAR

[1] Honowcenro, E.H. Tlomaepxkka
NPUHITHUS PEIIeHUH Ha OCHOBE
HEYETKOH JIOTMKHM B CHCTEMax
MEIUIMHCKOro HasHauenus / E.H.
Homxenko, C.}O. XKynesa, A.B.
Kpommnun, A.H. Ileubkun //

bunomenuimmHackas panuosnex-
TpoHuka. Ne7 - M: Panuorexnuka,
2015. — C. 60-70.

[2] Ozkan Gorgulu & Asli
Akilli (2016) Use of Fuzzy Logic
Based Decision Support Systems
in Medicine, Studies on Ethno-
Medicine, 10:4, 393-403,

DOI: 10.1080/09735070.2016.11
905512

Qodirov A.A., Nuriddinov T.H., Yarashbayev N.A.

[3] O.I'" Bepecmnesa, U.A. Ocaoduas,
E.B. Hemepos. Meronpl wuccie-
JIOBaHUS  CTPYKTYpPBl  MeEIH-
[IUHCKUX JTaHHBIX. BECTHUK HayKn
Cubupu. 2012. Ne 1 (2). — C. 333-
338.

[4] E. FO. 3umuna. KnactepHslit
aHAIIM3 KapJIUOJIOTUYECKUX JIaH-
HbIX. CTaTUCTHKA W DKOHOMHKA.
T. 15. Ne 2.2018. — C 30-37.

[5] Iynues, AU Meauuunckue
WH()OPMALIMOHHBIE CHCTEMBI U
nH(popManmoHHass 0e301acCHOCTb.
[Tpobnembr u pemenus / S.U.
I'ynues, U.A. ®oxt, O.A. DoOXT,
A.JO. bensixkun // IlporpammHubie
CHUCTEMBI: TCOPHS U MPHIOKEHHUSL.
-IlepecnaBnp-3anecckuii, 2009. -
C. 175-206.

[6] Boponyos, K.B.  AAroputmbl
KJIaCTepPHU3aIlMd U MHOTOMEPHOTO
[IKATAPOBAHMS: Kypc JeKnud /
K.B. Bopon1os. - M.: MI'V, 2007.

[7] I'awiovliues, HU. Anamu3z wu
00paboTKa MJaHHBIX: CIEIUAIb-
HBII cripaBouHuK / WM. Taiigpimes.
- CII6.: [Tutep, 2001. - 752 c: un.

[8] Hoan, J.X. OO0630p anropurMoB
HEYETKON KJacTepu3allui TaHHBIX
/ A.X. Hoan, A.B. Kpommaus,
C.B. Kpommnuna // Marema-
THYECKOE " MPOrPaMMHOE
obOecrieueHre  BBIUMCIUTEIBHBIX
cucrteM: MexBy3. c0. Hayd. Tp. /
ITox pen. A.H. Ilpubkuna. — M.:
I'opstuas munus-Tenexom, 2016. —
C. 182-184.

[9] Kpowunun, A.B. Ucnonb3oBanue
HEYETKOW KJIacTepu3aluu s
ONTHMH3AIMH HH(POPMAITHOHHBIX
JTAHHBIX B MEIUIITHCKOM
TEXHOJIOTHYECKOM  mporecce /
A.B. Kpommnun // BecTHuk
PI'PTVY. 2015. Ne52. C. 144-149.

Iocmynuna 6 pedaxyuio 27.03.2023

Citation: Qodirov A.A., Nuriddinov T.H., Yarashbayev N.A. (2023). Tibbiyot sohalarida garor gabul
qilish masalasida noravshan klasterlash algoritmlarini qo‘llash. Ragamli texnologiyalarning nazariy va

amaliy masalalari xalgaro jurnali. 2(4). — B. 73-81.

2023 N2 2(4) RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING NAZARIY VA AMALIY MASALALARI XALQARO JURNALI

ISSN 2181-3086



https://doi.org/10.1080/09735070.2016.11905512
https://doi.org/10.1080/09735070.2016.11905512

Tibbiyot sohalarida qaror gabul gilish masalasida noravshan klasterlash algoritmlarini qo'‘llash

IMPUMEHEHUE AJITOPUTMOB HEUETKOU
KJIACTEPU3AIIMA B IPUHSITUU MEJIUIIMHCKUX
PEILIEHUN

Kodirov A.A.%, Nuriddinov T.H., Yarashbaev N.A.
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Abstract. The article is devoted to the widespread and successful use of cluster
analysis methods in the analysis of statistical data collected in the field of medicine. One
of the medical problems that can be effectively solved using this approach is the use of
fuzzy clustering algorithms in decision-making problems to form a set of options for the
course of the disease to develop a base of recommendations for further therapeutic
actions with the patient.

Keywords: Cluster analysis, Euclid indicator, Euclid metric, clustering problems,
non-linear clustering, clustering algorithms, medical indicators.
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AnHoTtanusi. Cmamvsi NOCEAUWEHA WUPOKOMY U YCHEWHOM)Y UCNOIb30BAHUIO
Memo008 KNacmepHo20 AHaIu3d npu anaiuse Cmamucmu4eckux OaHHbIX, cooupaemvlx 6
oonacmu meouyunvl. OOHOU U3 MEOUYUHCKUX 3a0ay, KOmopas Mmodcem Oblmb
aghhexmueHo peuiena ¢ NOMOWDBIO OAHHO20 NOOX00A, ABAAEMC UCHONb308AHUE
AN2OPUMMOB  HEeYemKoU KIACMepu3ayuu 6 3a0a4ax NPpuHAmus peutenutl O
Gopmuposanuss Habopa 6apuanmos meyerus 3a00ne6aHus 0as paspabomku 0Oazvl
pexomeHOayuil 0Jis OaTbHeUuUX 1e4eOHbIX Oelicmeull ¢ NayUueHMmoM.

KuaroueBble ciaoBa: Krnacmepwwiti ananus, sxkcnowenma Esxiuoa, mempuxa
Esxnuoa, npobnemvi Kiacmepusayuu, HepayuoOHAIbHAA KIACMEPU3AYUs, anieopummol
Kaacmepusayuu, MeOUyuHcKue UHOUKaAmopol.
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