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Аннотация. Работа посвящена численному решению двумерных краевых задач 

теории упругости сформулированных относительно деформаций. Дифференциальные 

уравнения деформаций, построены на основе уравнений Ламе, и состоит из шести 

уравнений. Дифференциальные уравнения деформаций совместно с уравнениями 

равновесия записанных относительно деформаций и закона Гука, а также с 

соответствующими граничными и дополнительными условиями, полученными 

согласно уравнениям равновесия, составляют краевую задачу теории упругости в 

деформациях. Для двумерного случая построены конечно-разностные уравнения, 

решаемые итерационным методом. Решена численно задача о сжатии прямоугольника 

под действием равномерной нагрузки, а также и проведено сравнения с точным 

решением, построенного согласно полу обратному методу. 

Ключевые слова: деформация, упругость, напряжения, уравнения деформаций 

равновесия, краевая задача, итерационный метод. 

1 ВВЕДЕНИЕ 

Обычно, краевые задачи механики деформируемого твердого тела сформулируются относи-

тельно перемещений, и по перемещениям по необходимости могут быть  вычислены деформации и 

напряжения. Формулировка краевых задач относительно деформаций является актуально задачей 

механики деформируемого твердого тела. Известно, что краевые задачи в напряжениях основыва-

ются на условие совместимости деформаций, которое с помощью закона Гука и уравнения равно-

весия, обычно сводится к шести уравнениям Бельтрами-Митчелла [1, 2]. В [3, 4] предложена новая 

постановка краевой задачи в напряжениях, где уравнения равновесия рассматриваются в качестве 

граничных условий. [2, 5, 6]. Аналогично, уравнениям теории упругости относительно напряже-

ниям (Бельтрами- Митчелл), формулировка краевых задач теории упругости относительно дефор-

маций является актуальной задачей теории упругости. 

Настоящая работа посвящена формулировке и численному решению краевых задач теории 

упругости в деформациях, и состоит из введения, трех параграфов, заключения и списка использо-

ванной литературы. 

2 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Известно [1], краевая задача теории упругости для изотропных состоит из уравнения равнове-

сия 

, 0,ij j iX + =              (1) 

закона Гука 

2 ,i j ij ij  = +              (2) 

соотношение Коши 

, ,

1
( ),

2
ij i j j iu u = +              (3) 

и граничных условий 

1

0| ,i iu u =           (4) 

2
| .ij j in S  =           (5) 
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где ij − тензор напряжений, ij − тензор деформаций, iu − перемещения, ,    −  упругие постоян-

ные Ламе,  − шаровая части тензора деформаций, iS −  поверхностная нагрузка, iX −  объемные 

силы, ij −  символ Кронекера. 

Подставляя уравнение (3) в (2) из (1), можно найти следующие дифференциальные уравнения 

относительно перемещений в виде уравнение Ламе т.е. 

2 ( ) , 0,i i iu X    + + + =     (6) 

где 2 − оператор Лапласа, .kk =  По перемещениям по необходимости могут быть вычислены 

деформации и напряжения. Иногда, удобно сформулировать краевую задачу (1-5) относительно 

деформаций. Для чего, продифференцирую уравнение (6) по :jx  

2
, ,( ) , 0,i j i j i ju X    + + + =        (7) 

и, поменяв в (6) местами индексы i и j получим: 

2
, ,( ) , 0,j i ji j iu X    + + + =        (8) 

сложив уравнения (6) и (7), можно найти следующее уравнение типа Ламе, относительно тензора 

деформаций т.е. 

2
, ,

1
( ) , ( ) 0,

2
ij i j i j j iX X     + + + + =              (9) 

присоединяя сюда, уравнения равновесия выраженное относительно деформаций 

,, 2 0,i ij ij j iX  + + =     (10) 

граничное условие: 

2

( 2 ) ,ij ij j in S  + =


    (11) 

и, дополнительные граничные условия, полученные рассмотрением уравнения равновесия на гра-

нице заданной области т.е. 

,( , 2 ) 0.i ij ij j iX   + + =     (12) 

Уравнения (9-12) представляют краевую задачу теории упругости относительно деформаций. 

Заметим, уравнение (9) также может быть получен на основе уравнения совместности деформаций 

[4, 6, 9]. При решение краевых задач, из шести уравнений (7) достаточно рассмотреть трех из них. 

Этот вопрос более детально рассмотрен в двухмерном случае. 

3 ДВУМЕРНАЯ КРАЕВАЯ ЗАДАЧА В ДЕФОРМАЦИЯХ 

Краевая задача теории упругости относительно деформаций (9-12), в двумерном случае при от-

сутствии массовых сил имеет вид: 

2 2 2
11 11 22

2 2 2
( 2 ) ( ) 0,

x y x

  
    

  
+ + + + =

  
           (13) 

2 2 2
22 22 11

2 2 2
( 2 ) ( ) 0,

y x y

  
    

  
+ + + + =

  
          (14) 

2 2 2 2
12 12 11 22

2 2
( ) ( )( ) 0,

x y x yx y

   
  
   

+ + + + =
    

            (15) 

11 22 12( 2 ) 2 0,
x x y

  
   

  
+ + + =

  
        (16) 

2
22 11 12( 2 ) 2 0,
y y x

  
   

  
+ + + =

  
         (17) 
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и состоит из трех уравнений дифференциальных уравнений деформаций и двух уравнений равно-

весия. Количество неизвестных равно трем, а именно 11 22 12,  ,     . Уравнения (13-17) позволяют 

сформулировать две эквивалентные краевые задачи. Для того чтобы сформулировать первую крае-

вую задачу, сначала покажем эквивалентности уравнения (13-14), к так называемому уравнению 

совместности деформаций [13, 15]: 

2 2 2
11 22 12

2 2
2 .

x yy x

    
+ =

  
     (18) 

Для чего продифференцируем уравнения равновесия (16) и (17) по x и y, соответственно т.е. 

2 2 2
11 22 12

2 2
( 2 ) 2 ,

x yx x

  
   

  
+ + = −

  
    (19) 

2 2 2
22 11 12

2 2
( 2 ) 2 ,

x yy y

  
   

  
+ + = −

  
    (20) 

С учетом соотношений (19-20), уравнения (13) и (14), соответственно, могут быть приведены к 

виду: 

2 2 2
12 11 22

2 2
2 0,

x y y x

  
  
  

− + + =
   

    (21) 

2 2 2
12 22 11

2 2
2 0,

x y x y

  
  
  

− + + =
   

    (22) 

Сложение этих двух уравнений (21) и (22) дает искомое уравнение (18). Тем, самим доказано, 

эквивалентность уравнений (13-14) и (18). Складывая уравнения (19) и (20) получим: 

2 2 2 2 2
12 11 22 11 22

2 2 2 2
2 (1 )( ) ( ),

2 2x y x y y x

     

 

    
= − + + − +

     
          (23) 

подставляя полученное выражение в (18), его можно записать в виде гармонического уравнения: 

2
11 22( ) 0.  + =          (24) 

Таким образом, гармоническое уравнение (24) совместно с уравнениями равновесия (16-17) и 

соответствующими граничными условиями составляют первый вариант краевой задачи теории 

упругости в деформациях [9, 10]. Известно, что двумерная краевая задача относительно напряже-

ний, также сводится к гармоническому типа (24), но относительно напряжений. Решение таких 

уравнений, обычно с введением дополнительных функций, так называемых функции напряжений 

приводится к решению бигармонического уравнения. Но, актуальным считается формулировка кра-

евых задач относительно искомых величин. 

Поэтому, рассматривая уравнение (15), совместно с уравнениями равновесия (16) и (17), сфор-

мулируем вторую плоскую краевую задачу теории упругости, непосредственно относительно де-

формаций 
11 22 12,  ,      т.е. 

11 22 12

22 11 21

2 2 2 2
12 12 11 22

2 2

( 2 ) 2 0,

( 2 ) 2 0,

( ) ( )( ) 0,

x x y

y y x

x y x yx y

  
   

  
   

   
  

  
+ + + =

  

  
+ + + =

  

   
+ + + + =

    

   (25) 

с соответствующими граничными условиями 

11 1 12 2 1

21 1 22 2 2

( ) | ,

( ) | .

n n S

n n S

 

 





+ =

+ =
     (26) 
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Для замыкания краевой задачи (25-26), к ним следует добавить, уравнения равновесия (15-16) в 

качестве граничных условий, т.е. 

11 22 12( 2 ) 2 | 0,
x x y

  
    

   
+ + + = 

   
    (27) 

22 11 21( 2 ) 2 | 0.
y y x

  
    

   
+ + + = 

   
    (28) 

где Г граница заданной области. Таким образом, уравнения (25-28) представляют плоскую краевую 

задачу теории упругости относительно деформаций. 

Граничные условия (26-28) рассмотрим более детально для прямоугольной области. Пусть пря-

моугольник находится под действием растягивающих усилий с двух сторон по оси ОY, остальные 

стороны свободны от нагрузок т.е. 

 

Рис. 1. Прямоугольник находится под действием растягивающих усилий с двух сторон 

1 1

2 2

1 11 0, 12 0,

 2 22 0, 21 0,

 0, :  | 0, | 0,

0, :  | , | 0.

x l x l

y l y l

при x l

при y l

 

  

= =

= =

= = =

= = =
   (29) 

Тогда с помощью закона Гука 

1 1
11 11 22 22 22 11 12 12

1 1

1 1 1
,  ,  ,

2E E E E

 
       


= − = − =            (30) 

где 

2
1 1

. .
11

. .

E
состояние плоской деформации с п д

E

п н сE плоское напряженное состояние



 



 
 

= = −− 
 



 

можно найти следующие выражения для деформаций 

2 2

22 0 21 0

22 21

| 0, | 0,

| 0, | 0,

y y

y l y l

 

 

= =

= =

= =

= =
    (31) 

1 1

11 0 12 0
1

11 12
1

1
| , | 0,

1
| , | 0.

x x

x l x l

S
E

S
E

 

 

= =

= =

= =

= =

    (32) 

Из дополнительных граничных условий (28) при y=0,l2 для 
11
  можно найти следующие  гранич-

ные условия: 

2 2

11 21
0, 0,

2
| | .y l y l

y x

 


= =

   
= −      

    (33) 

Заметим, что 
22
  в первом слагаемом граничного условия (28) при y=0,l2 не зависит от аргумента 

y. Аналогично, при х=0,l1 из уравнения (27) для 
22
  можно найти следующее условие 

1 1

22 12
0, 0,

2
| | .x l x l

x y

 


= =

   
= −       

    (34) 
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4 ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ 

Теперь переходим к численному решению краевой задачи (25-28). Для чего краевую задачу рас-

смотрим в прямоугольнике 1 20 , 0x l y l     и, для построения сеточной области проведём два 

семейства параллельных прямых 1 2 ( 0, ) ,  ( 0, )i jx ih i n y jh j n= = = =  где / ,  1,2.k k kh l N k= =  

11 11 22 22 12 12
, 1 1, 1, , 1 , 1

1 1 2

( 2 ) 2 0,
2 2

i j i j i j i j i j i j

h h h

     
   

− + − + −− − −
+ + + =    (35) 

22 22 11 11 12 12
, , 1 , 1 , 1 1, 1,

2 2 1

( 2 ) 2 0,
2 2

i j i j i j i j i j i j

h h h

     
   

− + − + −− − −
+ + + =    (36) 

12 12 12 11 11 11 11
1, , 1, 1, 1 1, 1 1, 1 1, 1

2
1 21

12 12 12 22 22 22 22
, 1 , , 1 1, 1 1, 1 1, 1 1, 1

2
1 22

2

4

2
0,

4

i j i j i j i j i j i j i j

i j i j i j i j i j i j i j

K
h hh

K
h hh

      

      

+ − + + + − − + + +

+ − + + + − − + + +

− + − − +
+ +

− + − − +
+ + =

  (37) 

Таким образом, нетрудно найдем искомые величины 
11 22,ij ij   и 

12
ij  на основе следующего ите-

рационного процесса [16, 17]: 

22 22 12 12

11 11

( ) ( ) ( ) ( )
1, 1, , 1 , 1( )( 1) 1

, 1,
1 2

( 2 ),
( 2 ) 2 2

k k k k
i j i j i j i jkk

i j i j

h

h h

   
   

 

+ − + −+
−

− −
= − +

+
     (38) 

11 11 21 21

22 22

( ) ( ) ( ) ( )
, 1 , 1 1, 1,( )( 1) 2

, 1
2 1

( 2 ),
( 2 ) 2 2

k k k k
i j i j i j i jkk

ij i j

h

h h

   
   

 

+ − + −+
−

− −
= − +

+
     (39) 

11 11 11 11 12 12

12

12 12 22 22 22 22

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1, 1 1, 1 1, 1 1, 1 1, 1,( 1)

, 2
1 2 1
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где 1 ,  
2

K k



= + − номер итерации. Граничные условия имеют вид: 

1 111 21 11 21

2 222 12 22 12

(0) (0) (0) (0)
0 0

1 1

(0) (0) (0) (0)
0 0

1 1
,    0,    ,   0,

0,   0,    0,   0.

j j N j N j

i i iN iN

E E
     

   

= = = =

= = = =

    (41) 

и дополнительные граничные условия для 
211

( )
0,|

k
y l =  и 

122

( )
0,|

k
x l =  находятся из уравнений (33) и (34), 

и имеют вид: при у=0 и у=l2 
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   (42) 

при x=0 и x=l1 

22 22
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   (43) 

Сходимость итерационного метода (38-43) обеспечивается в рамках обобщенной теоремы Са-

марского о сходимости итерационных методов [20]. 
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5 ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

На основе изложенной методики в предқдуш пункте, решены ряд двумерные задачи для прямо-

угольной области с различными граничными условиями. 

1. Решена задача о сжатии прямоугольной пластины под действием равномерной нагрузки при-

ложенных на противоположных гранях перпендикулярных к оси OX. Исходные данные имели сле-

дующие значения: 1 2 1 20.78,  0.5,  1,  10,  1.l l N N l = = = = = = = Полученные результаты приве-

дены в следующих таблицах 1 и 2. В таблице 1 приведены значения деформаций 22 . В таблице 2 

приведены значения напряжений, вычисленные по закону Гука согласно численным результатам 

первой таблицы. 

Таблица 1. Значения тензора деформаций 22  

 x=0 x=0.1 x=0.2 x=0.3 x=0.4 x=0.5 x=0.6 x=0.7 x=0.8 x=0.9 x=1 

y=0 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.1 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.2 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.3 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.4 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.5 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.6 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.7 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.8 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=0.9 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

y=1 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 0.7647 

Таблица 2. Значение тензора напряжений 22  

 x=0 x=0.1 x=0.2 x=0.3 x=0.4 x=0.5 x=0.6 x=0.7 x=0.8 x=0.9 x=1 

y=0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.3 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.6 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.7 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.8 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=0.9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

y=1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

 

По таблице 2 можно увидеть, что расчетные значения напряжения равны заданным граничным 

значения напряжений 
222 0 22| 1,  | 1,y y l = == =  и равномерно распределены по длине стержня, что 

доказывает справедливости полученных результатов. Для достижения такой точности потребова-

лось 36 итераций. 

2. Пусть плоская краевая задача в деформациях (25-28) рассматривается в прямоугольнике

1 2( ).l l  Пусть функции 

11 2 22 1 12 1 2( - ),  ( - ),  ( - )( - ),y y l x x l xy x l y l  = = =      (44) 

удовлетворяют уравнению (25), со следующими правыми частями (объёмными силами): 

2 2 1 2
1 1 2 2 1 2 12

1
( )(2 ), (2 )( ), ( ),

2

X X
X x xl y l X x l y yl X

y x

 
= − − − = − − − = +

 
      (45) 

тогда граничные и дополнительные граничные условия имеют вид: 

1 11 2 12 22

 2 22 1 12 11

0,  :   ( ),    0, 0,

0, :   ( ),    0, 0.

x l y y l

y l x x l

  

  

= = − = =

= = − = =
         (46) 

Исходные данные брались как в предыдущей задаче. В таблицы 3 и 4 приведены значения ком-

поненты тензора деформации 11  найденные по уравнениям (44) с учетом граничных условий (46). 
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В таблицы 4 приведены приближенные значения деформации 11  найденные по решению разност-

ных уравнений (38-43) итерационным методом. 

Вторая строка вычислены согласно точному решению (44). Значения деформаций 11  приве-

денные в третьей строке, вычислены, по результатам краевой задачи в напряжениях, согласно за-

кону Гука. Исходные данные как в первой задаче. 

Таблица 3. Значения компоненты тензора деформации 11  по (44) 

 x=0 x=0.1 x=0.2 x=0.3 x=0.4 x=0.5 x=0.6 x=0.7 x=0.8 x=0.9 x=1 
y=0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

y=0.1 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 

y=0.2 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 

y=0.3 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 

y=0.4 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 

y=0.5 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 -0.2500 

y=0.6 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 -0.2400 

y=0.7 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 -0.2100 

y=0.8 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 -0.1600 

y=0.9 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 -0.0900 

y=1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

Таблица 4. Значения компоненты тензора деформации 11  по итерационному методу 

 x=0 x=0.1 x=0.2 x=0.3 x=0.4 x=0.5 x=0.6 x=0.7 x=0.8 x=0.9 x=1 

y=0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

y=0.1 -0.0900 -0.0889 -0.0881 -0.0872 -0.0869 -0.0865 -0.0869 -0.0872 -0.0881 -0.0889 -0.0900 

y=0.2 -0.1600 -0.1581 -0.1565 -0.1550 -0.1544 -0.1538 -0.1544 -0.1550 -0.1565 -0.1581 -0.1600 

y=0.3 -0.2100 -0.2075 -0.2055 -0.2034 -0.2027 -0.2019 -0.2027 -0.2034 -0.2055 -0.2075 -0.2100 

y=0.4 -0.2400 -0.2371 -0.2348 -0.2325 -0.2316 -0.2307 -0.2316 -0.2325 -0.2348 -0.2371 -0.2400 

y=0.5 -0.2500 -0.2470 -0.2446 -0.2422 -0.2413 -0.2404 -0.2413 -0.2422 -0.2446 -0.2470 -0.2500 

y=0.6 -0.2400 -0.2371 -0.2348 -0.2325 -0.2316 -0.2307 -0.2316 -0.2325 -0.2348 -0.2371 -0.2400 

y=0.7 -0.2100 -0.2075 -0.2055 -0.2034 -0.2027 -0.2019 -0.2027 -0.2034 -0.2055 -0.2075 -0.2100 

y=0.8 -0.1600 -0.1581 -0.1565 -0.1550 -0.1544 -0.1538 -0.1544 -0.1550 -0.1565 -0.1581 -0.1600 

y=0.9 -0.0900 -0.0889 -0.0881 -0.0872 -0.0869 -0.0865 -0.0869 -0.0872 -0.0881 -0.0889 -0.0900 

y=1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

6 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В работе, в отличие от обычных задач в перемещениях (уравнение Ламе) и напряжениях (урав-

нение Бельтрами Митчелла), краевая задача теории упругости сформулирована относительно тен-

зора деформаций. При этом, уравнения равновесия выраженные относительно деформаций рас-

смотрены как дополнительные граничные условия. Для двумерной краевой задачи построены сим-

метричные конечно-разностные уравнения, решаемые итерационным методом. Решены ряд задач о 

растяжении прямоугольника под действием различных нагрузок. Достоверность результатов обес-

печена сравнением численных результатов, с точным решением, а также решением задачи о растя-

жении прямоугольной пластины с равномерно распределенной нагрузкой. 
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Abstract. The work is devoted to the numerical solution of two-dimensional boundary value 

problems of elasticity theory formulated with respect to deformations. Differential equations 

of deformations are constructed on the basis of the Lame equations and consist of six 

equations. Differential equations of deformations together with the equilibrium equations 

written with respect to deformations and Hooke's law, as well as with the corresponding 

boundary and additional conditions obtained according to the equilibrium equations, 

constitute a boundary value problem of elasticity theory in deformations. For the two-

dimensional case, finite-difference equations are constructed, solved by the iterative method. 
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numerically, and a comparison with the exact solution constructed according to the semi-

inverse method is carried out. 
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