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Annotatsiya. Maqolada sanoat mintagalari havo havzasining ekologik holatini monitoring va
bashorat qilish masalalari ko ‘rib chigilgan bo ‘lib, tadgiqot obyektlarining adekvat matematik modellarini
takomillashtirish uchun asosiy parametriar va ularning o ‘zgarish oraliglari aniqlangan. Tadqiqot ishida
atmosfera chegara gatlamida zararli moddalarning targalish jarayonida muhim hisoblangan parametrlar
shamolning vertikal va gorizontal ravishdagi tezligi, yer sirtining notekisligi, hududning orografiyasi,
shamol yo ‘nalishi o ‘zgarishi, havoning nisbiy namligi va ob-havo omillariga bog ‘lig bo ‘Igan turbulentlik
koeffitsiyentlari inobatga olingan hamda olingan natijalar asosida xulosalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: atmosfera, turbulentlik, shamol tezligi, zarrachaning cho ‘kish tezligi, nisbiy namlik,
notekislik koeffitsiyenti, zarracha og ‘irligi, havo zichligi.

l. KIRISH

Zamonaviy dunyo taraqqgiyotiga xavf soluvchi
omillardan  biri  sifatida  atrof-muhitning
ifloslanishi global ekologik muammolarning
asosiy gismini tashkil etmoqda. So‘nggi yillarda
atrof-muhitni muhofaza qilish va uni tiklash
muammosi fanning muhim vazifalaridan biriga
aylandi. Dunyo mamlakatlarida sanoatning jadal
rivojlanishi insoniyat oldiga sayyoramizning turli
mintagalarida azaldan shakllangan ekologik
tizimlarni saglab qolish uchun atrof-muhitni
muhofaza qilish kabi dolzarb muammoni
go‘ymoqda. Ko‘plab shaharlarda sanoat korxo-
nalari chigindilari natijasida mahalliy ifloslanish
anchadan buyon ruxsat etilgan maksimal
sanitariya me’yorlaridan oshib ketgan. Buning
misoli sifatida oxirgi yillarda poytahtimiz havosi
sanitariya normalaridan yugqoriligi bo‘yicha dunyo
reytingida birinchi o‘rinlarni egallamoqda. Keng
migyosda energiya ishlab chiqgarishda ishtirok
etadigan katta miqgdordagi uglevodorodlarning
yonishi natijasida karbonat angidrid konsen-
tratsiyasining oshishi sayyoramizning issiqlik
balansiga ta’sir gila boshladi. Shu kabi omillar
global ekologik tizimlarning buzilishiga olib
kelmogda. Shu sababli, hozirgi vagtda fanning
muhim vazifasi sifatida tabiiy va antropogen
omillar ta’sirida ekologik tizimlarning o‘zgarishini
bashorat gilishdan iborat [1].

Oryolkina va boshqalar tomonidan [2] ishda
taklif etilgan yondashuv metallurgiya korxona-
larining gaz chigindilari komponentlarining keng
masofalarda tagsimotini prognoz qilish imkoni
borligi aytilgan. Sanoat gaz chigindilarining aholi
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punktlari va tabiatga zararli ta’sirini tahlil qilishda
ikkilamchi chiqindilarning, ya’ni birlamchi chiqin-
dilar va tashqi muhit moddalari o‘zaro ta’sirida
hosil bo‘lgan toksik gaz moddalar bo‘lib, ular
ta’sir zonalarini kengaytirishi mumkin hamda
shamol yo‘nalishlari to‘liq tasvirlamaydi: sik-
lonlar, atmosferaviy frontlar va turbulentlik havo
komponentlarining  tagsimotini  o°zgartirishi
mumkinligini e’tirof etgan.

[3] magolada mualliflar oldingi nazariy va
eksperimental tadgigotlar asosida avtomobil
yonilg‘i quyish shaxobchasidan targaladigan
ifloslantiruvchi moddalar va ularning yaqin
atrofdagi binolarga ta’sirini havo ogimlarini
hisobga olgan holda ragamli modellashtirishni
amalga oshirishgan. Modellashtirish natijalari
atrof-muhit holatini istalgan nugtada baholash va
avtomobil yonilg‘i quyish shoxobchasi qurilishida
havoning ifloslanishining turar-joy hududining
ekologik xavfsizligiga ta’sirini bashorat qilish
imkonini bergan.

Hamdamov R.X. va boshgalar tomonidan
ko‘rilgan [4] ishda havo massalarining tezligi,
zarrachalarining o‘lchami va zichligi hamda ularga
ta’sir etuvchi kuchlarga bog‘liq holda tuproq
eroziyasini o‘rganish bo‘yicha sonli hisob-Kkitoblar
bajarilgan. Tahlil natijalariga ko‘ra, shamol tuproq
eroziyasining asosiy omili buriluvchi ko‘taruvchi
kuch ekanligi va u tangensial kuchlanish va
atmosfera zichligidan bir necha barobar yuqori va
havo massalarining tezligi o‘zgarishi bilan
eksponensial ravishda oshib borishi ko‘rsatilgan.

Axmedov D. [5] magolada zararli moddalar
atmosferada targalishi jarayonida shamolning
vertikal profilini o‘rganish uchun matematik
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ta’minot va zamonaviy GIS texnologiyalaridan
foydalangan, hamda turli shamol tezliglari va yer
goplamasining qo‘pollik koeffitsienti giymatlari
bo‘yicha havo oqimi xususiyatlarini aniqlashni
ko‘rib chiggan.

D.Sharipov hamda N.Ravshanovlar o‘zlarining
[6] ishlarida zararli aerozol moddalarining
atmosferada tarqalish jarayonini o‘rganish,
bashorat gilish va boshgaruv qarorlarini gabul
gilish uchun matematik model qurishgan va bu
model ob-havo sharoitlari va hududning relyefini
hisobga olgan, bunda shamol yo‘nalishi va
tezligining o‘zgarishlari Navier-Stokes tenglama-
laridan foydalanib hisoblangan.

[7-8] magolalarda sanoat mintagalarining havo
havzasining ekologik holatini monitoring gilish va
bashorat qilish masalasi ko‘rib chiqilgan.
Atmosferada zararli moddalarni ko‘chishi va
diffuziya jarayonini o‘rganish ob-havo sharoitlari,
tuprog eroziyasi, aerozol zarrachalarning fizik-
mexanik xususiyatlari va boshga omillarni hisobga
olgan holda ishlab chigilgan matematik model va
samarali konservativ sonli algoritm asosida
amalga oshirilgan.

Mualliflar tomonidan [9] magolada Perm
atrofidagi pastki atmosferada mikromitsetlarning
tarqalishi bo‘yicha tadqiqot natijalari keltirilgan
bo‘lib, yer yuzasining haroratining bir jinsli-
masligini va namligini hisobga olishgan. Qishda
bioaerozol passiv aralashma kabi harakat gilishi,
yozda esa haroratning bir jinslimasligi shamolga
ta’sir qiluvchi mahalliy havo oqimlarini hosil
qilishi ko‘rsatib o‘tilgan.

[10] ishda esa ifloslantiruvchi moddalar yer
sathi gatlamida targalishini hisoblash usuli taklif
qilingan bo‘lib, hisoblash gidrodinamika usul-
lariga asoslangan hamda ushbu usuldan foyda-
lanish murakkab relyef va qurilish xarakteris-
tikalari ta’sirini hisobga olish imkonini berishi
ta’kidlangan. [11] da kompyuter tadgiqoti olib
borilib, shamol tezligining vaqtinchalik dinamika-
sining o‘n kun davomida yuzaki ifloslanish
maydoni shakllanishiga ta’siri darajasi aniqlangan.
Tadgiq gilingan hududning shamol yo‘nalishlari
hisobga olingan, 121 metr balandlikdagi shamol
tezligining tagsimot ehtimol funksiyasi daliliy
kuzatuvlar asosida hisoblangan bo‘lib, kompyuter
eksperimenti  natijasida  shamol  tezligining
dinamikasi ehtimoliy funksiya orgali va doimiy
shamol tezligida yaginlashtirilgan holda model-
lashtirishning nishiy xatosi aniglangan.

Yuqoridagilarni hisobga olgan holda, biz
mazkur ishda shamol tezligini va turbulentlik
koeffitsiyentini vertikal ravishda o°zgartirish
jarayonini ko‘rib chigamiz.

1. MASALANING QO‘YILISHI

Shamol tezligini  vertikal tasvirlaydigan
tenglamaning turli shartlari tartibini targatish va
baholash tahlili atmosferaning sirt gatlamida ular
sezilarli darajada soddalashtirilganligini ko‘rsatdi
va uni quyidagicha yozish mumkin [12-13]:

dw
kPE—G, @)
v ' (2)

bu yerda W =+U?+V?2 - shamol tezligining
moduli, G — sirt ishgalanish kuchlanishi, U,V - Ox
va Oy o‘qi bo‘ylab shamol tezligi loyihasi
(proyeksiyasi), «a - izobaradan shamolning
burilish burchagi, k - turbulentlik koeffitsiyenti,
P - zichlik.

(1), (2) tenglamalaridan kelib chigib, turbulent
ishgalanish  kuchlanishi va shamol burilish
burchagi balandlik bo‘yicha o‘zgarmaydi [14].
[15-16] ishda ko‘rib chiqilganidek, turbulentlik
koeffitsiyenti turbulentlik migiyosi deb ataladigan
ko‘chirma yo‘li bilan bog‘liq va quyidagicha
hisoblanadi:

:ﬁzdﬂ
dz '

k @)

va (1) tenglamani hisobga olib, quyidagi forma
shaklini oladi

{—=Uq, (4)

Uy = /% - bu ishgalanish tezligi.

O‘xshashlik nazariyasiga asoslanib, Prandtl
formulasini quyidagicha yozish mumkin:

C=n(Z+Z,),

bu yerda z - yer sirtidagi balandlik, Z, - notekislik
parametri; 17 - 0,38 Karman doimiysi.

Shamol tezligini hisoblash uchun, atmos-
feraning sirt gatlamida (4) tenglamasini inobatga
olmagan holda Z=0 dan Z erkin balandigiga
erishamiz:

w@z)=rintite 5)
n Z

Agar bizga balandlikda shamol tezligi berilgan
bo‘lsa

T R (6)
n Z,
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(6) orqgali berilgan balandlikda shamol tezligi bilan
ishgalanish tezligini aniglash mumkin.

Olingan nishat, (2) tenglamaga almashtirish
orgali shamol tezligini vertikal ravishda hisoblash
uchun formulani qo‘lga kiritamiz:

nZ+Zo

Zo (7
In%2=%
ZO

|
W(Z) =W,

(7) tenglama va olingan nisbatni farglash orqali
(3) ni almashtirsak, biz turbulentlik koeffitsientini
hisoblash uchun tenglama hosil gilamiz,

W,
k(Z)=n* ——2—-
nZ2+Zo

Zy

(Z +2,). (8)

Shuni ta’kidlash joizki, erkin atmosferadagi
shamol tezligining gorizontal komponenti yer
yuzasiga nishatan ancha yuqori va yer yoki suv
yuzasida yopishqoglik koeffitsienti va gatlam
yuzasining notekisligi tufayli nolga teng bo‘ladi.
Yopishqoqlik koeffitsientini kamaytirish va havo
ogimining tezligini gorizontal va vertikal ravishda
ishqalanish ta’siri tufayli yer yuzasidan olib
tashlash bilan ortib boradi.

Atmosferaning sirt gatlamidagi shamol tezli-
gidagi o°zgarishlar befarq tabaqalanishda logarif-
mik formula bilan yaxshi ifodalanadi [17]:

Inz-Inz,
)
Inz; —Inz,

©)

u(z) =u,

Up —Z =1 m balandlikdagi shamol tezligi.

Shuni ta’kidlash kerakki, yer sathini notekislik
koeffitsientini katta giymatlari uchun shamol
tezligini  o‘zgarishini logarifmik ko‘rinishida
ifodalaganda (9) dagi z ni o‘rniga (z-d) qo‘yganda
quydagiga ega bo‘lamiz:

In(z-d)-Ingz,

(10)
Inz; —Inz,

u(z) =ug

(9) shart (2) tenglamaning «qora o‘ramay
rejimining mavjudlik sharti bo‘lib, ushbu shart
bajarilsa markaziy nerv tizimi faoliyati birdan
to‘xtab qolishiga sabab bo‘ladi.

I11. NATIJALAR TAHLILI

Yer yuzasidagi shamol tezligining atmosfera
havosi massasining vertikal harakatlanish tezligiga
ta’sirini o‘rganish uchun kompyuterda ragamli
hisob-kitoblar amalga oshirildi (1-rasm).

Tashtemirova N., Eshboyeva N.
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1-rasm. Yer yuzidagi dastlabki tezlikka garab, shamol
tezligini vertikal ravishda o‘zgarishi
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2-rasm. Shamol tezligining vertikal ravishda o‘zgarishi
yerning notekislik koeffitsientiga bog‘liqligi

1-rasmdagi egri chiziglardan ko‘rinib turibdiki,
atmosfera havo massasining vertikal tezligidagi
o‘zgarishlar asosan yerning pastki yuzasida
berilgan shamol tezligining giymatiga bog‘liq. Yer
yuzasida shamol tezligining o°‘sishi  bilan
atmosferada havo massasining vertikal tezligi
ma’lum bir balandlikka mutanosib ravishda o°sib
boradi, keyin bu o‘sish sezilarli darajada
kamayadi.

Atmosferaning chegara qatlamidagi shamol
tezligidagi o‘zgarishlarga ta’sir giluvchi yana bir
omil - bu notekislik koeffitsienti (2-rasm). Shamol
tezligining vertikal ravishda gayta tagsimlanishi va
o‘sishi notekislik koeffitsientining ortishi bilan
ortadi. Notekislik koeffitsientining kichik giymat-
lari bilan, shamol tezligi vertikal ravishda o‘sishi
sezilmaydi. Notekislik koeffitsientining turli
giymatlari bilan amalga oshirilgan ragamli hisob-
kitoblar, uning giymatining o‘sishi bilan, shamol
tezligi balandlikda mutanosib ravishda o°sib
borayotganligini ko‘rsatdi. Yer osti yuzasiga garab
notekislik koeffitsienti o‘zgarishi [18] maqgolada
berilgan.

Balandlik bo‘yicha shamol tezligini hisoblash
uchun sonli eksperimentlar EHMda shahar, ochiq
va shahar tashgarisi hududlarida yer yuzasidagi
shamolning turli tezliklarida o‘tkazildi (3-5
rasmlar). 3 - 6 rasmlardan ko‘rinadiki, shamol
tezligidagi kuchli o‘zgarishlar 75 va 150 m
oralig‘ida sodir bo‘ladi, keyin Z > 400 mda vertikal
tezlikka tenglashadi.
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3-rasm. Hududga bog‘liq holda shamol tezligining
vertikal o°zgarishi (W(0)= 10 m/s)
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4-rasm. Vaqt bo‘yicha shamol tezligining vertikal
o°zgarishi

Oc‘tkazilgan hisoblash eksperimentlari shuni
ko‘rsatadiki, havo massasining temperaturasi,
namligi shamol tezligining targalishida muhim rol
o‘ynaydi (3-rasm), 4-rasmdagi og‘malardan
ko‘rinayaptiki, vertikal bo‘yicha shamol tezligi
yilning sovuq vaqgtlarida logorifmik qgonun
bo‘yicha o‘sadi, issiq vaqgtlarda esa bu tezlik 10
dan 350 m gacha o‘sadi, keyin esa kamayadi.

o & B 8 & 8 3 d 8

— —K{npw WI0}=1 Baic)

H{npua W(Oj=2wch

5-rasm. Yer sirtida shamolning boshlang‘ich tezligiga
bog‘liq holda turbulentlik koeffitsientining vertikal
bo‘yicha o‘zgarishi

Kompyuterda amalga oshirilgan ragamli hisob-
kitoblar tahlili shuni ko‘rsatadiki, aerozol
zarrachalarining cho‘kish tezligida muhim rol
o‘ynaydigan turbulentlik koeffitsienti chizigli
gonun bo‘yicha vertikal ravishda o°sib boradi (5-
rasm).

Gorizontal ravishda shamol tezligini hisoblash
uchun kompyuterda VE vyer sirtining notekislik
koeffitsienti va yer yuzasida shamol tezligi turli
giymatlari bilan amalga oshirildi (5-6 rasmlar). 6-
rasmda egri chiziglardan ko‘rinib turganidek,
yerning notekislik koeffitsienti atmosferaning

pastki gatlamlarida (2-50 m dan) shamol
tezligidagi gorizontal o‘zgarishlarga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi.

R —

1 4 7 10 12 18 19 22 25 28 31 34 37 40 43 48 49 52 55 58 &1 &4 67 70

—u(npy K=0,39) - -ulnpn k=0,12) — su(npn k=0,245)

6-rasm. Yerning notekislik koeffitsientiga garab,
atmosferaning turli gatlamlarida shamol tezligining
gorizontal ravishda o°zgarishi

Ko‘p yillik ma’lumotlarni tahlil gilish (8-10
rasmlar) natijasidan shamol tezligi asosan aprel,
may, iyun va iyul oylarida maksimal giymatga ega
bo‘lishini va shamol uchun minimal gqiymat
noyabr, dekabr, yanvar, fevral va mart oylariga
to‘g°ri kelishini ko‘rsatadi.

1 4 7 10 13 18 18 22 25 28 31 34 37T 40 43 40 49 52 55 58 01 64 67 7o

- - ulnpw u©)=0,75m'c)
uinpu u)=2ne)

— - - Unpa u(0)=0,5me)
— — uinpu u(O)=1,5me)

7-rasm. Yerning notekislik koeffitsientiga garab,
atmosferaning turli gatlamlarida shamol tezligining
gorizontal ravishda o°zgarishi
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8-rasm. 1987 yil uchun o‘rtacha oylik shamol tezligi
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9-rasm. 1990 yil uchun o‘rtacha oylik shamol tezligi
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10-rasm. 2008 yil uchun o‘rtacha oylik shamol tezligi
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Yuqorida aytib o‘tilganidek, sanoat hududlari
atmosferasining ekologik holati atmosferada
zararli moddalarni yutilish koeffitsienti muhim rol
o‘ynaydi. Ushbu koeffitsientni  aniglashda
atmosfera havosining namligi muhim rol o‘ynaydi.
Yil va oy davomida nisbiy namlik o‘zgarishi 11-
12 rasmlarda berilgan. Ko‘p yillik ma’lumotlarni
tahlil qilish va statistik ishlov berish asosida
yutilish koeffitsientini hisoblash uchun sinusoidal
bog“liglik olinadi [19-20]:

o(t) = o, + AoSinat,

bu yerda Oy - atmosferaga aerozol emissiyasini
gabul qilish koeffitsientining o‘rtacha kunlik
o‘zgarishi;, Ao - kuniga absorbsiya
koeffitsientidagi  o‘zgarishlarning amplitudasi;
@V - kundalik o°zgarishning davriy chastotasi.

20% S —

Vo
AN A /
0% SN~ \ >
ar o

mE ges  wap  amp  waE mom  mon o mon gem

11-rasm. 2010 yil uchun nisbiy namlik o‘zgarishi
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12-rasm. 2012 yil uchun nisbiy namlik o‘zgarishi

Atmosferada va yer yuzasida mayda
zarrachalarning tarqgalishi va cho‘kishi jarayoniga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadigan asosiy omillardan

yana biri - bu tortish kuchi ta’sirida
zarrachalarning cho‘kishi hisoblanadi.
Cho‘kish tezligini hisoblash uchun

zarrachalarda ishlaydigan uchta kuch ko‘rib
chiqilishi mumkin: tortish kuchi M, itarish kuchi
N, garshilik kuchi R hamda quyidagi formulalar
yordamida aniglanadi:
2
Ner e By < PV
M =mg; N=m,g; R—kCST,

bu yerda m — zarracha og‘irligi, M, - havo

hajmining og‘irligi, S — zarrachalar asosi maydoni;
Wy - zarrachalarni  cho‘kish tezligi; pp -

havoning zichligi; kc- havo qarshiligining
koeffitsienti.

Tashtemirova N., Eshboyeva N.

zd® zd®
M==——pg N==——p0;
5 P9 6 Ppd
2
_, xd® Wy
Reke P
Zararli zarralar diametri d bo‘lgan sferik
shaklga ega bo‘lganda, bu uch kuch quyidagicha
hisoblanishi mumkin:
zd? 7d?
M=—pg; N=——p,0;
5 ,9 5 Ppd
2
zd? W
R=k, — p, ——.
©4 P
M = N + R muvozanat tenglamasidan
foydalanib, zarrachalarning cho‘kish tezligini
topish mumkin,

4dg(p - pp)
3kcpp

(11) nisbatdan ko‘rinib turibdiki, garshilik
koeffitsienti Reynoldsning mezoniga bog‘liq:

11)

W, dp
Re=—2"P (12)
He
bu yerda M. - atmosfera havosining namlik
darajasiga  bog‘lig  bo‘lgan  yopishgoglik
koeffitsienti.  Reynolds mezonida quyidagilar
mavjud:

Agar <2 bo‘lsa, aerozol zarralari Stoks gonuni
(laminar rejim) ta’siri ostida vertikal ravishda
pastga tushiriladi;

Agar 2 < < 500 bo‘lsa, o‘tish davri sodir
bo‘ladi;

Agar 500 < < 2x102 bo‘lsa, rivojlangan
turbulentlik maydoni, aerozol zarralari
atmosferada xaotik tarzda harakatlanadi.

Har bir holda, havo garshilik koeffitsientini
quyidagi nisbatlarda hisoblash mumkin:

1) K _Z, 2k, =122, 3)k, =0.44
ke =pgt Dk =T7 i 3k =044

Havo qarshiligi koeffisienti uchun olingan
giymatlardan  foydalanib, ishlab  chigarish
obyektlaridan chigarilgan aerozol zarrachalarining
cho“kish tezligini hisoblash mumkin.

IV. XULOSA

Ma’lumotlarni tahlil gilish natijalariga ko‘ra,
ekologik holatni kuzatish va bashorat gilish uchun
atmosferaning sirt gatlamida zararli moddalarning
tarqalish jarayoniga ta’sir giluvchi asosiy muhim
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omillarni hisobga olish kerak degan xulosaga
keldik. Jumladan, zararli mayda dispersiyali
aerozol zarralarini tashish va diffuziya jarayonida
shamol aylanish rejimidan tashgari, harorat
inversiyasining o°zgarishi, yog‘ingarchilik va
atmosfera havo massasining namligi muhim rol
o‘ynashi aniglandi, yer yuzasi yaginidagi pastki
gatlamlarda  shamol tezligining  o‘zgarishi
dinamikasiga yerning notekisligi koeffitsienti
sezilarli darajada ta’sir giladi.
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THE INFLUENCE OF INDUSTRIAL REGIONS ON THE ENVIRONMENT, BASED ON
STATISTICAL ANALYSIS OF CLIMATIC FACTORS
Tashtemirova N..%, Eshboeva N.!
! Digital Technologies and Atrtificial Intelligence Research Institute, Tashkent, Uzbekistan

Abstract. The article discusses the issues of monitoring and forecasting the ecological state of the
air basin of industrial regions and determines the main parameters and intervals of their change to improve
adequate mathematical models of research objects. In the study, the parameters important in the process
of spreading harmful substances in the boundary layer of the atmosphere are vertical and horizontal wind
speeds, the roughness of the earth’s surface, the orography of the area, and changes in wind direction.
Based on the results obtained, conclusions about relative air humidity and turbulence coefficients
depending on weather factors are presented.

Keywords: atmosphere, turbulence, wind speed, particle settling velocity, relative humidity,
roughness coefficient, particle weight, air density.

BJIMSAHUE MPOMBIIIJIEHHBIX PETHOHOB HA OKPYXXAIOIIYIO CPEAY HA OCHOBE
CTATUCTUUYECKOI'O AHAJIU3A KIUMATUYECKUX ®AKTOPOB
Tawmemupoea H.*, Dwboesa H*

YHUU pasurus 1MppoBLIX TEXHOJIOTHIT H UCKYCCTBEHHOTO MHTeIIIekTa, Camapkan i, Y36ekucTan

AHHOTAmMsI. B cmamve paccmampugaromcsi 60NPOCHL MOHUMOPUHESA U NPOSHO3UPOBAHUSL
9KONI02UUECKO20 COCMOAHUS 8030YULHO20 OACCEUHA NPOMBILUIEHHBIX PEUOHOE U ONPEOENAIOMC S OCHOGHbIE
napamempol U UHMEPBANbL UX USMEHEHUsl O/l COBEPULEHCMBOBAHUS AOEKBAMHBIX MAMeMaAMU4ecKux
MoOeneti 00vbekmos ucciedoganus. B xode uccnedosanus napamempamu, adCHbIMU 6 npoyecce
PACnpOCMpaneHuss 6PeOnbIX GeeCms 6 NOSPAHUYHOM CllOe amMocCqepbl, AGNAIOMC 6ePMUKANbHAS U
20PU3OHMANbHAA CKOPOCMU Gempd, HEPOGHOCMb 3eMHOU NOGEPXHOCMU, 0pozpadus MecmHOCHU,
usmenenue Hanpasnenusi eempa. Ha ocrnosanuu nonyuennvix pe3yismamog npeocmasieHvl 8bl600bl 00
OMHOCUMENbHOU  GNANCHOCIMU 6030YXAd U KOdpPuyuenmax mypOYIeHmHOCMU 6 3A6UCUMOCHU  Om
NO20OHBIX PaKmopoa.

KioueBble cinoBa: ammocgepa, mypOyieHmHOCMb, CKOPOCHb 8empd, CKOPOCHb 0Ce0aHus.
yacmuy, OMHOCUMENbHAS BIANCHOCID, KOIDOUYUEHM WEPOXOBAMOCMY, 6eC Hacmuy, NJIOMHOCHb
6030yXxa.
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