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Annotatsiya. Maqgolada sug ‘oriladigan yerlarning sho ‘rlanish darajasi asosida qishlog xo jaligi
ishlab chiqarishini ixtisoslashtirish va joylashtirishning ikki mezonli deterministik masalasi qo ‘yilishi
garalgan. Magsad funksiyalari sifatida ekin va chorvachilik mahsulotlarini ishlab chigarishini
maksimallash, shuningdek suvdan foydalanishni minimallash mezonlari qabul gilingan. Ikkilik

munosabatlarini 1 va 2 teoremalari o ‘rnatilgan. Ekin va chorvachilik mahsulotlari uchun umumiy suv
iste’'moli va suv iste ' moli birlik hajm balansining baholari aniglangan.

Kalit so‘zlar: ekologok-igtisodiy model, chizigli dasturlash, diskretlash, ikkilik munosabati, sifatli

tahlil, sun iy intellekt.

I. KIRISH

Bugungi kunda Orol bo‘yi ekologk
sharoitining keskinlashishi bilan suv resurslarining
tanqisligi va suv tarkibining turli iflosliklar bilan
buzilishi kuchli sezilmoqda. Shunga ko ‘ra, mazkur
mintaqa qishloq xo‘jaligi korxonalari uchun
qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini suv resurslari
tangisligi va uning ifloslanishini hisobga olgan
holda ixtisoslashtirish va joylashtirish masalasi
dolzarb xarakterga egadir. Bunga qo‘shimcha
oxirgi vyillarda ekologik vaziyatning qishlog
x0‘jaligiga ta’sirini kuchayishi va yerlaming
meliorativ.  holatini  buzilishi  yil  sayin
kuchaymoqda hamda shuning bilan birga bugungi
kunda qishloq xo‘jaligi ekinlarini joylashtirishga
ta’sir etuvchi omillarming soni ortmoqda. Bu esa
eng avvalo mintagada iqtisodiy, ijtimoiy va
ekologik holatlarga, shuningdek aholining ozig-
ovgat mahsulotlariga va sanoat korxonalarining
gishlog xo‘jalik xom-ashyolariga bo‘lgan
talablariga ta’sir etishiga sababchibo‘ladi.

Ekologik-igtisodiy tizimlarni dolzam
masalalarnimodellaryordamida yechishda daslab
modelni nazariy tadqiq gilish va unda sifatli tahlil
usuli birinchi darajali ahamiyat kasb etmoqda.
Mazkur yo‘nalishdagi ilmiy ishlar orasida ikkilik
munosabatlarini o‘rganish bo‘yicha [1,2] ishlar
hamda to‘g‘ri va ikkilik masalalarin sifatli tadqiq
gilish bo‘yicha [3-5] ishlarni ko ‘rsatish mumkin.

Mazkur ishda qishloq xo‘jalik ishlab
chigarishini joylashtirish va ixtisoslashtirishning
ikki mezonli ekologik-igtisodiy modeli yerlarning
sho‘rlanish darajasini hisobga olgan holda ishlab
chigish hamda modelni nazariy va sifatli tahlil
qilish usullarini qo‘llashga asoslanadi.

1. ASOSIY QISM

Igtisodiy nuqtai nazardan mintagada mavjud
yerlarga shunday ekin turlarini ekish tavsiya qilish
kerakki, bunda ma’lum ekin turlarini shu yerda
yetishtirish  boshga mintagadagiga nisbatan
samarali bo‘lsin va ushbu mintaqaning
sharoitlariga moskelsin. Ya’ni, ekin turlarining bir
birligiga sarflanadigan xarajatlarkammigdordava
olinadigan daromad eng katta bo‘lgan mintaga
uchun shu mahsulotni joylashtirilishi kerakligini
togazo etadi.

Ekologik nugtai nazardan mintagada mavjud
yerlarga shunday ekin turlarini ekish tavsiya qilish
kerakki, bunda ma’lum ekin turlarini shu yerning

strukturasi, sho‘rlanish darajasi, yer osti
suvlarining sathiga yaqinligi va yer osti
suvlarining tarkibining o°zgarishiga nisbatan

tanlash ushbu mintaqa uchun samarali bo‘lsin.
Ya’ni, ekin turlarining shunday joylashtirish
muammosini yechish qishloq xo‘jaligiga ta’sir
etuvchiomillar ustidan monitoring o‘tkazish orqali
tashkil gilinishini talab etadi.

Qishlog xo‘jaligi ~ ishlab  chiqarishini
joylashtirish va igtisoslashtirishning ikki mezonli
ekologik-igtisodiy modeli [4,5] ishlarda garalgan.
Ushbu ishda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirish masalasi uchun
ekin va chorvachilik mahsulotlarini ishlab
chigarishni maksimallash, shuningdek suvdan
foydalanishni minimallash asosida ikki mezonli
ekologok-igtisodiy model qaraladi. Ya’ni [4,5]
ishga nisbatan ushbu ishda yerlarni sho‘rlanish
darajasini hisobga oluvchi & va ., kimyoviy
o‘gitlarni

foydalanish bo‘yicha tuproqda
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saglanayotgan zararlanish moddalarning migdori
parametrlarini kiritamiz. Bundagi parametrlardan
yerlaming meliorativ holatini ko‘rsatuvchi A
parametri, ya’ni yerning sho‘rlanish darajasi
2=1,2,3,4:

A=l - kuchsiz
sho‘rlangan, A=3 - o‘rtacha sho‘rlangan, A=4 -
kuchli sho‘rlangan pog‘onalamianiqlaydi.

Endimasalaningo‘zinibayon qilishga o‘tamiz.
Qishloq xo‘jaligi ekinlarini xo‘jaliklar bo‘yicha
maydonlarining joylashtirilishi,
mabhsulotlarini ishlab chigarish rejasini, moddiy

sho‘rlanmagan, A=2 -

resurslar, mahsulot va yem-xashaklar nishati va
ekologik cheklovlar bo‘yicha aniqlash zarur.
Bunda ekin va chorva mahsulotlarini ishlab
chiqarishdan kutiladigan umumiy hajmi ma’lum
nisbatda maksimal, suvdan foydalanishning jami
hajmiminimalbo‘lishi talab qilinadi. [4,5] ishlarda
ishlab chigilgan mezonlarni, modul va bloklarni
hisobga olgan holda yerlarni sho‘rlanish darajasiga
nisbatan qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirishning ikki mezonli

f.(X,y,z) =min< min

(ekin va chorvachilik mabhsulotlarini ishlab
chigarishi maksimumi),

f(xy,2) = max

chomva ekologik-igtisodiy modeli quyidagicha
shakllantiriladi:
Z Z Z auk uk Zziv
iel keK; ieA ,min icl —smax, (1)
jedi vel; ¥
Z;Zﬂuk |]k+2ﬂlv iv
jedj keK; AeA veld; —>min, (2)
Q
Ji—i- xoYalikdagi ekin  mahsulotlai

(suv iste’'moli minimumi), hamda ularning
chegaraviy shartlari quyidagicha:

> XYy~ 2Bz, 20iclreR, 3)

jedi vel;
(yem-xashak resurslariga bo‘lgan cheklov);

D2 DX+ > w2, <Tiiel, )

JEJ' keK; AeA VeJ2

(mehnatresurslariga bo‘lgan cheklov);
—; _
Z Z Z(ymjk +}/:;jk)xi?k + Z 7mv Ziv <
jedl keK; 2eA vell (5)

<D, iellel,meM,

(ekologik resurslarga bo‘lgan cheklov);

ZZZQ:kX§k+ZaiV Zy <Myiellel,

jed! keKj 2eA vel)
(6)
(moddiy resurslarga bo‘lgan cheklov);
DD X <Stiel,leA, (@)
jedl keK;
(yer resurslarlga bo‘lgan cheklov);
Ijk = 0 ylj 2 O' ZIV 2 O (8)
(iel,j eJl,VGJ;,ne N,AeA),
(tabiiy cheklovlar).
[4,5] ishlarga nisbatan  belgilovlarga
quyidagicha o‘zgarishlar kiritiladi:
A—yerlaming  sho‘rlanish  darajasining

indekslari to‘plami;
| - xojaliklar indekslari to‘plami;

indekslari to‘plami;

L, — i-xo‘jalikdagi moddiy resurslar turlari
to‘plami;

M —ekologik resurslar indekslari to‘plami.

A - j-ekin  mahsuloti bo‘yicha davht

buyurtmasi yoki mahalliy iste’molchilar talabi
miqgdori.

Qi — i-xo‘jalikdagi suv resurslari hajmi.

D —i- xojalikda m -ifloslantiruvchining
ruxsat etilgan maksimalmumkin bo‘lgan darajasi

A s

Xk — 1 - xojalikning k-er tipidagi A sho‘r-
lanish darajasiga mos j-ekin uchun ajratilgan yer
maydoni;

ai?k — i-xo0¢alik 4 sho‘rlanish darajasidagik
- tip yerning birlik maydonidagi j—ekinning
hosildorligi;

,Blfk — i -xo‘jalik A sho‘rlanish darajasidagik
- tip yerning birlik maydonda j-ekinni yetishtirish

uchun suv iste’moli me’yori.
t;, — i -xo‘jalikni A sho‘rlanish darajasidagik

-tip yerning birlik maydonida j-ekinni yetishtirish
uchun mehnat resurslarining sarflanish me’yori.
};jk — j - ekin mahsulotini yetishtirish uchun
A sho‘rlanish darajasidagi k-tip yerning m -
ifloslanish bilan zararlanganlik koeffitsienti.
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7’:.k — j-ekin mahsulotiniyetishtirish uchun 4
sho‘rlanish darajasidagi k-tip yerni m-ifloslanish
bilan zararlantirish koeffitsienti.

S/ —i-xo‘jalik 4 sho‘rlanish darajasidagiyer
maydoniningumumiy hajmi.

(1)-(8) masala shuni anglatadiki, agar (3)-(8)
shartlar bajarilsa, ma’lum nisbatda ekin va

Uteuliev N.U., Burxanov Sh.A., Qutlimuratov Yu.Q.

sarflanadigan suv iste’'moli umumiy yig‘indi
hajminiminimallashtirishdan iborat.

(1)-(8) ikki mezonli masalani[6,7] ishlardagi
ko‘p mezonli masalalarni bir mezonli masalaga
keltirish  uslubiyatidan foydalanib, chizigli
dasturlashning parametrik masalasiga keltiramiz.

Buning uchun o 200,20, g+, =1

parametrlarni  kiritamiz va ((1)-(2) chizigli

chorvachilik  mabhsulotlarini  yetishtirishning mezonlar tugunchasi) majmuaviy mezonni
umumiy hajminimaksimallashtirish va ular uchun tuzamiz:
F(x,y,2)= aﬁl(x, Y, z)—az?z(x, y,z) > max. )

(3)-(8) chegaraviy shartlarda,
f:l_(X7 y’ Z) = Eix’ y’ Z) _ fl mIEX’ y’ Z) L
™y, ) - ™ (xy,2)
fz (Xv Y, Z) - fzmin-(x’ Y, Z)

(% y.2) = £, (%, Y, 2)
normalashtirilgan o‘zgaruvchilar.

(1)-(8) lamni sifat jihatidan tahlil gilish uchun,
quyidagi ko ‘rinishda yozamiz:

9,(x,y,z,h,h,) =h — max, (10)

ishlab

f,(%y,2)=

(ekin va chorvachilik mahsulotlarini
chigarishi maksimumi),

9,(x y,z,h,h,)=h, > min, (11)

(suv iste'moli minimumi), hamda chegaraviy
shartlarni quyidagicha olamiz:

PIPIPIL A _Zyij >Ah,jed, (12)

icl keK; 1eA
(ekin mahsulotlariniishlab chigarish),

>z, 2Bh,vel,, (13)

iel
(chorvachilik mahsulotlarini ishlab chigarish),
z z Zﬂikai}lk + ZBW z, <Qh,iel, (14)
jedl keKj aeA vel)
(suv resurslariga bo‘lgan cheklov),
leryu_zblvrzlv 20,i€|,rER, (15)

jedi ved]

(yem-xashak resurslariga bo‘lgan cheklov),

Z Z Ztﬁkx§k+zquiv <T,iel, (16)

jedi keK; AeA vel;
(mehnatresurslariga bo‘lgan cheklov),
Z Z Z(7mjk + Vi VX + Z Vi Ziy <
jgjli keK;j AeA VEJE (17)
<D,,iellel,meM,

(ekologik resurslarga bo‘lgan cheklov),

Z quljkxi]{k-'_zaiv Ziv SMillie |,| ELi:(]-S)

jedi keK; 2eA vel)
(moddiy resurslarga bo‘lgan cheklov),

>3 % <Slliel,Aen, (19)

ngll keK;
(yer resurslariga bo‘lgan cheklov),

X 20,y; 20,7, >0,

(iel,jeJi,VeJ;,neN,leA),

(tabiiy cheklovlar).

(10)-(20) ikki mezonli masalani chizigli
dasturlashning parametrik masalasiga keltiramiz.
Buning uchun ¢, >0,a, 20, &, +a, =1 para-

(20)

meterlarini  Kkiritamiz va kompleks mezonni
tuzamiz:

G, (X Y,2,hi,h2) =, hi—a, h > max.  (21)
(12)-(20) chegaraviy shartlarda hy =h, /h™,

hz = h, / hf® — normalashtirilgan o‘zgaruvchilar.

Ishlab chigilgan ikki mezonli modelini sifat
jihatidan tahlil qilish uchun, ya’ni (21), (12)-(20)
masala uchun ikkilik munosabatiniva optimallik
shartlarini o‘rmatamiz va shunga nisbatan
ikkilikning  birinchi va ikkinchi teoremasini
qo‘llaymiz. Buning uchun dastlab (21),(12)-(20)
masalalar uchun Logranj funktsiyasi
shakllantiriladi [4]. Keyingi gadamda qishlog
xo‘jaligi ishlab chigarishini joylashtirishning ikki
mezonli ekologik-igtisodiy masalasiga ikkilik va
optimallik  shartlari,  shuningdek,  suvdan
foydalanish bahosi formulalari o‘rnatiladi [8].
(21),(12)-(20) dagi masalalar uchun ikkilik
masalasini tuzamiz. U quyidagi shaklga ega
bo‘ladi:

GZ(U,Q,a,d,V,p,/l,a)) = zTiVi +zsilw|l + Z ZDmipmi +zzMiI:uil —>min, (22)

iel iel

meM iel leL iel
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— -2
ti}lk‘/i +lBiﬁ<ui "'a’i/1 +Zqi?k:uil + z (7mjk +7£jk )pmj _ai?kuj 20, (23)
leL meM
U= > 7, 20, (24)
reR
Zblvrdir +Tivvi +Bai +zaiv luiv + Z 7_/mvpmi —19‘/ 2 0' (25)
reR leL meM
D AU +D BY >a, (26)
jedl vel}
> Qui<a, @7)
jed]
u;20,8,20,u 20,d, 20,v, 20, p,; 20,0 >0, 14, >0, 28)

jeJli,VeJ;,iel,meM,IeL,reR;

bu yerda, u;- j-ekin mahsuloti bo‘yicha davht
buyurtmasi yoki mahalliy talablarmnibaholash, $,

bo‘yicha davht
buyurtmasi yoki mahalliy talablarmibaholash, G,

—V-chorvachilik mahsuloti

— i-xo‘jalikdagi suv resursining baholanishi, d,, —

i-xo‘jalikdagi I -yem-xashak resurslarining

baholanishi, Vv, — i - xo‘jalikdagi mehnat

resursining baholanishi, p,,— i-xo‘jalikdagi M-
ifloslantiruvchining  baholanishi, g, - -
xo‘jalikdagi | - moddiy resursning baholanishi,
a)f— i -xo‘jalikdagi A - sho‘rlanish darajasidagi
yer resursining baholanishiniifodalaydi.

(21), (12)-(20) va (22)-(28) masalalar
parametrik chiziqli dasturlashni o‘zaro ikkilik
masalalar bo‘lishini ta’kidlab o‘tish zarur.
Ikkilikning birinchi va ikkinchi teoremalari [1,9]
ishga mos holda bumasalalar uchun o‘rinli bo‘lib,
quyidagi shaklda yoziladi:

1-teorema. Agar ikkilik juftligining (21), (12)-
(20) va (22)-(28) masalalaridan hohlagan biri har
ganday o, 20,a, 20 giymatlarida yechimga eg

bo‘lsa, unda ikkinchi masala ham yechimga ega

bo‘ladi [4]. Bundan har ganday
X*={x.y;. 2.0} va
v*={u;,9;,a?,d;,v:, p;i,y;,wf*} optimal

yechimlar uchun quyidagi tenglik o‘rinli bo‘ladi:
G (X*) =G, (Y¥).

2-teorema. (21), (12)-(20) masalaning X*

mumkin bo‘lgan yechimlari optimal bo‘lishi

uchun shunday Y* miqdorlar mavjud bo‘lib,

quyidagi munosabatlarning bajarilishi zarur va
yetarlidir [4]:
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G vt + BT+ ok + s +
) leL (29)
+ 2 (Vi + 7mi) P — 35U7) =0,

meM
(y;’u: _lerdi*r) =0,

reR

(Z:/! zblvrd:f +tiVVi* +ﬂivui +

reR

+Zaiv ﬂ; + Z 7_/mv p;i

leL meM

(. Y AU+ Y B —ay) =0,

jEJli VeJ;
(h;az - Z Qiai)=0,
jey
. 2 X XA -2y —Ah) =0,

iel keK; 1eA iel

(%,>.2,-B,)=0,

iel

(30)
-9)=0,

(ai*:Qi h_;_z Z Z ﬁikaifk* -

iel keK; leA

_Z ﬁiv Z;/)ZO:

velj)

(CX)

(d;' ZZerlj - Zblvrz;:/) =0,

jedi vel]

(AT =2 > Dt — > twz;,) =0,

iel keK; 1eA vel)

(Pris D =2, 22 2 (7_/:ﬂk + Vi) X~

iel keK; 1eA

_Z;/mvzit/):ol

vel)

(ﬂ;' M, - Z Z quﬁjerﬁjk* - Z E1iv Z:/) =0,

jedi keK; deA vel)

(o",S] - 2 Z Xi?k*) =0.

jedi keK;
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I11. NATIJALAR VA MUHOKAMALAR

Bunda ikki mezonli determinirlangan model
uchun o‘rnatilgan ikkilik munosabativa optimallk
shartlari tadqiqgi natijalaridan suvdan foydalanish
formulalarini  keltirib  chigarishimiz mumkin.

yl
ﬂijkul auk ukV -

ﬂiv"‘II Z ivr |r tiVVi*

reR

Mazkur masala muhokamasibo‘yicha shuni
aytish mumkinki, optimal yechimlami topish
uchun diskretlash metodiyoki parametrlisimpleks
metod qo‘llaniladi [10,11]. Bunda samaral
yechimlari to‘plami diskretlash qadamlarini
parametrlar bo‘yicha bo‘lish asosida tuziladi.
Qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirishning ikki mezonli
masalasinisonli yechish natijalaribo‘yicha Pareto
to‘plamini samarali yechimlarini al’ternativ
variantlari ichidan tanlash jarayoniga garor gabul
qilish algoritmlari qo‘llaniladi. Ya’ni, qishloq
xo‘jalik ishlab chiqarishida boshqaruv qarorlarini
gabul qilishga su’niy intelektni qo‘llash
algoritmini qo‘llanishimiz mumkin [12].

1V. XULOSA

Ushbu ishda yerlaming sho‘rlanish darajasini
hisobga oluvchi qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishi
ikki mezonli ekologik-igtisodiy modeli ishlab
chigilib bu har-bir yer maydoniga ekiladigan ekin
turlarini aniglab berishga yordam beradi va
yerlarning meliorativ holatiga mos turda ekin
turlarini ~ joylashtirishni  optimal altematv
variantlarini olishga imkon beradi. Shuningdek
suv resurslarini  tagsimlashda tadqig gilingan
qishloq x0‘jaligi ishlab chiqarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirish masalasi ekin va
chorvachilik mahsulotlarini ishlab chigarishni
maksimallash, shuningdek suvdan foydalanishni
minimallashga olib keladi, bu degani suv
resursining hagigiy xolatdagiga nisbatan igtisod
gilishga olib kelsa, ikkinchi tomondan gishloq
xo‘jaligi  ekin  turlariga  bo‘lgan  talabni
goniqtirishni ta’minlashga imkoniyat yaratadi
Bunga qo‘shimcha xarakterli tomoni kimyoviy

o‘glitlarni  foydalanishdan tuproq tarkibida
saglanayotgan zararlanish moddalarning
miqdorini  belgilangan  normativ  holatdan

oshmasligini ta’minlab berishga imkon yaratadi.

—ZQi}lkﬂiT -

_Zaiv :ui’; -

Uteuliev N.U., Burxanov Sh.A., Qutlimuratov Yu.Q.

Suvdan foydalanish formulalarini (29), (30), (31)
munosabatlardan birlik hajmdagi ekin va chora
mabhsulotlari uchun suvdan foydalanish hajmi va

umumiy suv iste’'moli  hajmi to‘plamlari
quyidagicha aniglash  asosida  natijalarga
erishamiz:
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RESEARCH OF THE ECOLOGICAL-ECONOMIC MODEL OF LOCATION OF
AGRICULTURAL PRODUCTION IN CONDITIONS OF SALINITY OF IRRIGATED LAND

Uteuliev N.U.1, Burkhanov Sh.4.}, Kutlimuratov Yu.K.!
I Nukus branch of Tashkent University of Information Technologies named after Muhammad
al-Khwarizmi, Nukus, Uzbekistan
g_yusup@mail.ru

Abstract. The article considers the formulation of the problem of a two-criterion deterministic
problem of the placement and specialization of agricultural production based on the degree of salinity of
irrigated lands. The target functions are maximum production and minimum water consumption for crop
and livestock products. The 1st and 2nd theorems of duality are established. Estimates for water
consumption for crop and livestock products and individual volumes of water consumption balance are
determined.

Keywords: Ecological and economic model, linear programming, discretization, dual relations,
qualitative analysis, artificial intelligence.
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CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOI'O MPOM3BOJICTBA B YCJOBHUSX 3ACAJIEHHOCTH
OPOHMIAEMBIX 3EMEJIb
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AHHOTanMsA. B cmamve paccmampugaemcsi NOCMAHOBKA 3a0aui  O8YXKPUMEPUATbHOU
0emepMUHUPOBAHHOU 3a0a4U paA3MeUjeHUs U CReYUaIU3ayuu ceabCKOX03aiCmeeHHO20 NPOU3800Cmed Ha
ocHOBe CmeneHu 3aCONeHHOCMU OpowaemMblx 3emenb. B xauecmee yenesvix ¢hynkyuu evicmynaiom
MAKCUMYM  IPOU3BOOCMBA U MUHUMYM GOOOROmMpedieHue No NPOOYKYUAM pACMEHUes00Ccmea U
orcusomnogoocmea.  Yemanosnenwvt 1 u 2 meopemwi Osoiicmeennocmu. Onpedenenvi oyenku 3d

6000onompeob.aenue 0Jisl pacmeHue800CKOU U HCUBOMHOBOOCKOU NPOOYKYULL U eOUHUYHbIE 00beMbl banaHca
600onompeobaenus.

KiaueBble  ciloBa:  DK01020-3KOHOMUYECKASL — MOOENb,  JUHEUHOe  NPO2PAMMUDOBAHUE,
OucKpemu3sayusi, 80UCMBEHHbLE COOMHOULEHUE, KAYEeCMBEHHbII AHANU3, UCKYCCMBEHHbLI UHMELIeKN.
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